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T5.9. Cyclede Joule

Unemassem =1 kg d'air de masse molaire M = 29 g/mol décrit e cycle thermodynamique suivant :
état A : T, = 300K, P, = 1,0.10°Pa;

éatB:T, B =kP,

éat C: T, =1000K, B

éat D :T,,P,

transformations AB et CD : adiabatiques réversibles ;

transformations BC et DA : isobares.

L’air est assimilé a un gaz parfait, de capacité calorifique a pression constante C, et de rapporty =1,40.
Constante des gaz parfaits: R=8,31 S.1

1. Caculer lesvaleursdestempératures T, et T, pour k = 10.

Donner I’adlure du cycle en diagramme de Clapeyron (P en fonction de V).
2. Fairelebilan énergétique du cycle :
a quantités d’ énergie thermique échangées ;
a travail total : est-il regu ou fourni 7
De quel type de machine s agit-il ?
Définir et calculer son rendement (ou efficacité).
3. Leséchanges thermiques du fluide ont lieu uniquement avec deux sources :
a une source chaudea T, ;
@ une source froide aT, .
Le cycle éudié est-il réversible ? Expliquer pourquoi il I’est ou ne |’ est pas.
Que peut-on calculer pour le vérifier numériguement ?
4. Cdculer lesvariations d’ entropie del’air pour les différentes transformations.
Quellesrelations doivent veérifier ces différentes quantités ?
5. Lecycle étant décrit dans le sens correspondant a un moteur, et les températures des sources
restant inchangées, exprimer le travail total récupéré en fonction deC,, T,, T,k €t y .
Quelle vaeur doit-on donner ak pour obtenir le travail maximal 7





