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T4.10. Entréed’air. Bilan entropique.

1. Travail et chaleur.

On considére le systeme fermé constitué de I’ air intérieur alaboite et d’ une partie de I’ air extérieur qui
rentre dans laboite. L’ air est assimilé aun gaz parfait, |’ énergie interne ne dépend alors que de la
température

Comme les états extrémes de température sont les mémeson a:

AU =W+Q=0 - Q=-
D’autre part :

W =—[ pdV =] p,dV =—p,AV

W =—p, (Vo = (Vo +Var )) = PV

Il'y aéquilibre du systeme dans I’ état final lorsqu’ un volume V,;, a pénétré dans la boite et que cela assure
I’ égalité des pressions entre I’ intérieur du systéme et I’ extérieur.
Danslaboiteal’ état initial :

p, (1-X)V, =nRT, avecn quantité de matiéreinitiale de gaz
Danslaboiteal’ état final :

p,V, =n,RT, avecn, quantitéde matiere finale de gaz
Laquantité de matiere d’ air ayant pénétrée dans la boite est égale a:

n —n= I;¥ (1- (1—x)):x%

0o

Cette quantité de matiere est contenue dans le volume V,;, tel que :

Povajr = X% RTo
RT,
V., =XV,

On obtient ainsi :
W =-Q=xpV,

2. Bilan entropique.

L’ entropie étant une fonction d’ état extensiveon a:
AS=AS,, +AS,

air boite

Comme les caractéristiques de la partie du systéme qui rentre dans la boite sont identiques al’ éat initial et a
I’état final ona: AS;, =0

On utilise I’ identité thermodynamique pour déterminer lavariation d’ entropie de |’ air contenue dans|a
boite.

dS= dTU Pav= CV— nRO\'/—VordT 0 dS= an—V

P, (1-X) _ P (1=x)V, In(1-x)

AS= niRlnﬂ: nRIn
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L’entropie d’ échange S, s écrit dans le cas de cette transformation monotherme :

S = J'@ _Q
T, T,
Comme les états extrémes de température du systeme sont lesmémeson a :
AU =AU, + AU, e =AU, poite =W +Q =0
Q=-W
__W__pV,
LT

Lavariation d’ entropie de ce systéme s’ écrit :

AS=S +S
L’entropie liée al’irréversibilité de latransformation a pour expression :
1-x)V.
Sc :AS—Se :M“‘](l_x)_{_&o\/o
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S :p_‘l’_—v"[x+(1—x)ln(1— x)]
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