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T3.17. Remplissage d'un récipient initialement vide.
Enoncé.

Un récipient de volume Vo, fermé par une vanne, dont les parois ainsi que la vanne sont supposes
athermanes, est initialement vide. 1l est placé dans |'air ambiant (assimilable a un gaz parfait) ala
température To et alapression Po.

On ouvre lavanne, |'air pénetre trés rapidement dans le récipient, on referme la vanne lorsque I'équilibre
de pression est réalisé. L'air dans le récipient se retrouve dans un état d'équilibre alatempérature T.

1. Cdculer T;.

2. Cadculer lavariation d'énergie interne AU de l'air entré dans le récipient.

Données: Po=109Pa, Vo=20L, To=300K et y=1,4.
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T3.17. Remplissage d'un récipient initialement vide.
Corrigé.
1. Détermination delatempérature.

On étudie le systeme fermé constitué du récipient et de la partie de |’ air de volume Vo qui al’instant
initial setrouve dans|’atmosphére et qui par la suite rentre dans ce récipient de volume V;.

Systeme

T

Vide

Comme latransformation est rapide et que le récipient posséde des parois athermanes on peut la
considérer comme adiabatique.

Le premier principe s écrit alors:
Vf
AU=W=~[p,dVv
v,

Comme |a pression extérieure p_, est constante et égale a Po on obtient :

AU =W ==F,(V, ~V)==F,(V,=(V,+V,)
AU=W =P}V,
Commel’air est assimilé aun gaz parfait on a:
PV, =nRT,
AU =nC, AT =nC, (T,-T,)

Cequi permet d’ exprimer latempératurefinale T; :

nC, (I, -T,)=nRT,
R+C
T = o,
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L’ utilisation de larelation de Mayer Cpm —C = R donne:

C
T =T
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2. Variation d’énergieinterne.
On utilise |’ équation d’ état du gaz parfait :

PV, =nRT,
PV
PV, =nRT, —  nR=-2"
T

PV
AU =PV, =nRT, = =21
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