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T2.14. Equilibre d’une sphéreflottant sur un liquide.
1. Valeursde .

La sphére est soumise a son poids et ala poussée d’ Archimede. A |' équilibre de cette sphereon a:
pNVg-pV'g=0 avecVlevolumedelasphéreet ' le volumeimmergé de la sphére
Soit :
q=Ps V.
P V
Danslecasd uneimmersiontotaleona:V=V' = a=1

Dansle cas ou la sphere est a demi-immergéeon a : V':EV = oc=l
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2. Expressionsdeb et c.

liguide

A I’équilibre de la sphére :
4 ]
EﬂRgpS = Pe

vie f v

immergé

V'= an:_x dxj:mrdr = nj':_x(RZ - xz)dx

3 R
V= x| RRx—2 :nxz(R—ﬁj
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D'ou:

Par identification on obtient :

b=3R:c=4aR®



3. Nature du mouvement.

A I"équilibre de la sphére ; gﬂR3psa—peV 'g=0 (1)

A une date t quelconque : gﬂ'RSpsa ~-pNV"g= g TR p.a (2)
En soustrayant (1) a(2) :
—p.AV g = 4 R°p.a En projection suivant la verticale descendante on obtient :
3

_peAV = gﬂRgpSZ (3)

Hazuiide

AV représente la variation de volume immergé de la sphere.

AV =7 (X +z)2(R— X;Zj—nxz(R—éj

Dansle cas ou z est petit devant X, on obtient apres dével oppement et en ne conservant que les termes
dordrelenz:

AV =7 X (2R-X)z (4)
En injectant (4) dans(3) :

,, 39X(2R-X)

aR® =0

La sphere est animée d’ un mouvement de translation rectiligne sinusoidal de pulsation :

\/3 gX (2R-X)
O=——————"
4 oR








