M 1.8. Mouvement d'un point matériel sur une spiraletracée sur un cone.

1. Vitesse et accélération.

x=rg’cosf  |A=rd@cosb—sind)  [F=-2rf siné
OM{y=résinf viv=re"Gcosf+sind) @i y=2r6%" cosh
z=arg z=ar,fe" i=ar,@e

La norme de ces différents vecteurs est :

v=r,Ge (24 a:‘)%
= r‘,nl_’;‘jé'g (4+ajj}£

2. Coordonnées cylindriques.

r:(x2+y2) =re

3. Abscisse curviligne.
Lavitesse s écrit :

ds ds d8  ds -
v=_=__=_5
df d0 & 49

En reprenant I’ expression de lanorme de la vitesse, on obtient aprés simplification :
f—g=r“, (2 +ﬂ2)% EXp &
Par intégration on obtient :
S=F;EFI:2+£I2)}£+K
Pour déterminer |'expression de la constante K on utilise les conditions initiales.
(=0 =r(24+a) A4 K=0 = K=-n2+s)%

Finalement :

5= (24250 <)



4. Loi du mouvement.
Ona:

b
v=—S=Uf.e
aF

Par intégration on obtient :
s=vi+5§

Commes(0) =0,onaB =0 et I'on obtient :

1
r(2+a) e -1 =w

On exprime I'angle polaire :

Vi
gf = +1

r‘,(2+a2)§

f=ln| — 2% 41

r, (2+a*)?



