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EM3.2. Etude d'unedistribution cylindrique de charge.

On considére un cylindre de rayon R et de longueur infinie, uniformément chargé en volume
avec une densité volumique p > 0.

1. Quelleest ladirection du champ éectrostatique en tout point M de |'espace ?
2. Montrer que lavaleur du champ éectrostatique ne dépend que de ladistancer entre M
et I'axe du cylindre.
3. Enutilisant le théoréme de Gauss et en précisant la surface utilisée, calculer le champ
dans lesdeux cas:
r>R
r<R
On donnera E en fonction der.
4. Cadculer le potentiel dectrique al'intérieur et al'extérieur du cylindre.
On impose lacondition V=0 pour r = 0.
5. Ladensité volumique de charge p du cylindre n'est plus uniforme mais a symétrie
cylindrique (p est une fonction der).
On donne p = po(r/R) pour r < R et avec po une constante.
Déterminer le champ électrostatique danslecasour < R.



