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EM1.7. Champ électrique sur I’axe d’un systéme (-q, +q).
1. Champ éectrique en un point del’axe x’ Ox.

Le plan perpendiculaire (P) al’ axe X Ox et passant par le point O est un plan d’ antisymétrie de la
distribution des deux charges. On a donc en un point M’ appartenant al’ axe X' Ox et symétrique d’un
point M de ce méme axe par rapport au plan (P) :

E(M")=-9m,, (E(M))
E, (—X)=E,(x)
On étudie alors les propriétés de cette distribution en un pointM e [O, +oo[ .

On exprime le champ créé par les charges en un point M del’axe X' Ox :

— 1 q -
EA(M):_47T8 AMZUAM

— 1 q ~
EB(M):+47T80 BMZUBM

Le principe de superposition permet d' écrire le champ résultant au point M :

E(M)= 9 ( 12l_jBM_ 12l_:|AMj
4rs, \ BM AM

Pour x> a: Uam =Usw = Ux

S [ 11 ]_ q [(x—a+x—a)(x+a—x+a)}

e, (x-a)’ (x+a)’

dE, qa (Xz—az)—4X2 _ga 3 +a’
o 7, (o) (X-ad)

E, est une fonction décroissante pour X > a

<0

Pour 0<x<a : Uavw =—Usm = Ux

c__ 4 ( 1,1 }:_ q ((x2+2ax+a2)+(x2—2ax+a2)
x—a)2 (x+a)2 4re, (x—a)z(xjta)2




dE, g [Zx(xzaz)z(x2+a2)2(x2a2)2x}__ q 2X[(xza2)22(x2+a2)(x2a2)]

dx 27, (x—a?) 27, (et
2
dE, g o (Xz—az) —2(x4—a4) __a, x*—2a%x® +a*—2x* + 2a*
dx 27T80 (X2 _ a2 )4 g, (Xz — a2 )4
2
dE, q | —x'-2a’%*+3a’ q |4a'-(x*-a’)
=——X 7 =——X 2 <0
dx 7, (x*-a%) e, (x*-a%)
E, est unefonction décroissante pour 0< x< a
_ _dE , g 1
Pour x=0ona: —* =0 lafonction passe un extremum E, (0) = - =
dx 2re, @
2. Représentation graphique.
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