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Systèmes de coordonnées et bases.

On considère un point M étudié dans un référentiel . Le repère d’espace lié au solide de référence
est d'origine O et d'axes orthogonaux Ox, Oy, Oz.

 Base cartésienne.

Les coordonnées de M sont x, y, z dans la base cartésienne  , ,x y zu u u
  

.

Les vecteurs de cette base sont fixes par rapport au référentiel .

Le vecteur position s’écrit :

x y zOM xu yu zu  
   

Un déplacement élémentaire du point M s’écrit dM


ou dOM


:

d x y zOM dxu dyu dzu  
   

Surfaces élémentaires : d d d , d d d , d d dS x y S x z S y z  

Volume élémentaire : d d d dx y z 

 Base cylindrique.

Cette base est obtenue par rotation de la base cartésienne  , ,x y zu u u
  

d’un angle  autour de l’axe

Oz :

Les coordonnées de M sont , ,r z dans la base cylindrique  , ,r zu u u

  
.

Cette base est associé au point M, elle est donc en mouvement dans le référentiel d’étude .

Le vecteur position s’écrit :

r zOM ru zu 
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Un déplacement élémentaire du point M s’écrit :

d d d dr zOM ru r u zu  
   

Surfaces élémentaires : d d d , d d d , d d dS r r S r z S r z   

Volume élémentaire : d rdrd dz 

 Base sphérique.

Les coordonnées de M sont , ,r   dans la base sphérique  , ,ru u u 

  
.

Cette base est associé au point M, elle est donc en mouvement dans le référentiel d’étude .

Le vecteur position s’écrit :

rOM ru
 

Un déplacement élémentaire du point M s’écrit :

d d d sin drOM ru r u r u     
   

Surfaces élémentaires : 2d sin d d , d d d ,d d sin dS r S r r S r r       

Volume élémentaire : 2d d sin d dr r   www.kh
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